
proposta preliminare

B.1.2a
Tabelle e grafici indagini geognostiche

 pregresse

Comune di Maiori
Antonio Capone

Sindaco

MA
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MAIORIPIANO URBANISTICO COMUNALE

......................................

......................................

......................................

arch. Maria Cafuoco
Responsabile del procedimento

arch. Giovanni Infante

arch. Giosuè Gerardo Saturno

geol. Rosanna Miglionico
studi geologici

agr. Fabio Sorrentino
studi agronomici

arch. Antonio Mattei
studio di zonizzazione acustica

arch. Marco Busillo
arch. Marco Cretella

arch. Alfonso Polidoro
anagrafe edilizia

Pianificazione urbanistica e territoriale

Progettazione e valutazione in ambiente gis

......................................



ID_prova Tipo_Prova Note Profond. Falda Prelievo C Prof SPT Località Sub raggiunto Down Hole Prof. substrato WGS33X WGS33Y

1S Sondaggio1S Troisi 33 N 2‐2.5 2.5‐2.95 Ponteprimario si 6,5 470026 4502323
2S Sondaggio2S Troisi 10 Ponteprimario si 1,7 470029 4502323
4 Prova_penet Troisi 2.60 Ponteprimario 470022 4502322
1 Prova_penet Troisi 2.50 Ponteprimario 470031 4502318
2 Prova_penet Troisi 1.40 Ponteprimario 470033 4502324
3 Prova_penet Troisi 3.10 Ponteprimario 470028 4502327
3S Sondaggio3S Tortora 17 9.10‐9.65 Via Nuova Chiunzi no no 469873 4500207
4S Sondaggio4S Tortora 17.5 8.50‐8.95 Via Nuova Chiunzi no no 469872 4500187
5S Sondaggio5S Tortora 13.5 8.50‐8.95 Via Nuova Chiunzi no no 469856 4500191
6S Sondaggio6S Ferraro 30 3.00 5‐5.45 Via Chiunzi no no 469815 4499746
7S Sondaggio7S Ferraro 30 9.00 3‐3.45 Via Chiunzi no si no 469811 4499735
8S Sondaggio8S Ferraro 30 14.00 4‐4.45 Via Chiunzi no no 469800 4499754
9S Sondaggio9S Troisi 30.5 5.00 5 3‐3.45 Via De Jusola si 18 469855 4499858
10S Sondaggio10S Troisi 16.5 3.5‐3.95 Via De Jusola no no 469886 4499847
11S Sondaggio11S Troisi 31 7‐7.45 Via Capitolo si 26 469548 4500010
12S Sondaggio12S Troisi 23 2‐2.5 3.50‐3.95 Via Capitolo no no 469576 4499997
13S Sondaggio13S Troisi 31 4‐4.45 Via Capitolo no no 469558 4500005
14S Sondaggio14S Troisi 20 12 5‐5.45 Via Capitolo no no 469565 4499987
15S Sondaggio15S DiRosario 21 3.50;7.50 4.‐4.45 Castello no no 469844 4500418
16S Sondaggio16S DiRosario 10.50 Castello si 3,8 469844 4500458
17S Sondaggio17S DiRosario 15 2.10 3‐3.45 Castello si 10 469888 4500453
18S Sondaggio18S DiRosario 18.5 3.10‐7.5 4‐4.45 Castello no no 469920 4500381
19S Sondaggio19S DiRosario 16 3.10‐7.50 4‐4.45 Castello no 469861 4500424
5 Prova_penet DiRosario 11 Castello 469860 4500464
6 Prova_penet DiRosario 11 Castello 469862 4500381
7 Prova_penet Apicella 7.6 Via Nuova Chiunzi 469938 4500151
8 Prova_penet Apicella 7.6 Via Nuova Chiunzi 469932 4500125
9 Prova_penet Apicella 7.4 Via Nuova Chiunzi 469945 4500114
10 Prova_penet Guarino 2.4 Via Chiunzi 469910 4501338
11 Prova_penet Guarino 10.4 Via Chiunzi 469914 4501330
12 Prova_penet Guarino 1.7 Via Chiunzi 469916 4501344
13 Prova_penet Guarino 1.7 Via Chiunzi 469906 4501341
14 Prova_penet Di Martino 11.70 S.Tecla 469426 4500005
15 Prova_penet Di Martino 12 S.Tecla 469412 4500004
16 Prova_penet Di Martino 2 S.Tecla 469395 4500003
17 Prova_penet Di Martino 2.70 S.Tecla 469402 4500003
18 Prova_penetDPMiglionico 11.2 Via Capitolo 469499 4499964
19 Prova_penetDPMiglionico 15.8 Via Capitolo 469448 4499981

Indagini puntuali pregresse



ID_prova Tipo_Prova Note Profond. Falda Prelievo C Prof SPT Località Sub raggiunto Down Hole Prof. substrato WGS33X WGS33Y

20 Prova_penetDPMiglionico 15.2 Via Capitolo 469482 4500001
21 Prova_penet‐StMiglionico 9.6 Via Capitolo 469475 4499971
20S Sondaggio20S Giulivo 25 3‐3.45 Piazza Mercato no 469771 4500161
21S Sondaggio21S Giulivo 27 3 3.5‐3.95 Piazza Mercato no 469742 4500122
22S Sondaggio22S Giulivo 32 18 4 3.50‐3.95 Piazza Mercato no 469742 4500161
23S Sondaggio23S PRG3 10 Corso Regina Major no 469753 4500135
25S Sondaggio25S PDR2 30 3.00‐3.45 Discede no si 21,5 469937 4501617
24S Sondaggio24S PDR1 30 4 3.00‐3.45 Erchie si si no 474050 4498657
26S Sondaggio26S PDR3 30 3 3.00‐3.45 Via Chiunzi no si no 469717 4500556
27S Sondaggio27S STV1 15.50 5 3.00‐3.45 Trapulico, Vecite no no 469904 4501813
28S Sondaggio28S STV2 21,20 4 3.00‐3.45 Trapulico, Vecite no no 469893 4501746
29S Sondaggio29S STV3 21.50 9.00‐9.45 Trapulico, Vecite no no 469923 4501781
30S Sondaggio30S Sd3 19 7.0‐7.45 via Roma no no 469758 4500333
32S Sondaggio32S Sd2 19 5.0‐5.45 via Roma no no 469823 4500352
31S Sondaggio31S Sd1 19 12 4.50‐6.50 4.5‐4.95 via Roma no no 469779 4500304
33S Sondaggio33S PRG1 18 Corso Regina Major no no 469751 4500003
34S Sondaggio34S PRG2 14 Corso Regina Major no no 469768 4500039
36S Sondaggio36S PRG5 12 Corso Regina Major no no 469805 4500169
35S Sondaggio35S PRG4 10 Corso Regina Major no no 469793 4500116
37S Sondaggio37S PRG6 20 Corso Regina Major no no 469782 4500293
38S Sondaggio38S Rete GAS 95 Lungomare si 53 469576 4499764

22Prg2 Prova_penet DIRosario 11.80 469706 4500719
23Prg1 Prova_penet Di Rosario 10.00 469713 4500759
25Prg5 Prova_penet DiRosario 11 469951 4501275
24Prg6 Prova_penet DiRosario 11 469936 4501302
26Prg7 Prova_penet DiRosario 4.5 469669 4501211























































































































































































































































































































Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof. num. Colpi

0,00 0 8,20 12 16,40 24,60
0,20 24 8,40 26 16,60 24,80
0,40 24 8,60 21 16,80 25,00
0,60 17 8,80 6 17,00 25,20
0,80 9 9,00 27 17,20 25,40
1,00 16 9,20 49 17,40 25,60
1,20 5 9,40 30 17,60 25,80
1,40 7 9,60 8 17,80 26,00
1,60 9 9,80 5 18,00 26,20
1,80 6 10,00 5 18,20 26,40
2,00 7 10,20 12 18,40 26,60
2,20 7 10,40 19 18,60 26,80
2,40 5 10,60 8 18,80 27,00
2,60 5 10,80 39 19,00 27,20
2,80 3 11,00 46 19,20 27,40
3,00 4 11,20 60 19,40 27,60
3,20 3 11,40 19,60 27,80
3,40 2 11,60 19,80 28,00
3,60 6 11,80 20,00 28,20
3,80 5 12,00 20,20 28,40
4,00 8 12,20 20,40 28,60
4,20 8 12,40 20,60 28,80
4,40 12 12,60 20,80 29,00
4,60 14 12,80 21,00 29,20
4,80 11 13,00 21,20 29,40
5,00 10 13,20 21,40 29,60
5,20 13 13,40 21,60 29,80
5,40 16 13,60 21,80 30,00
5,60 22 13,80 22,00
5,80 22 14,00 22,20
6,00 13 14,20 22,40
6,20 6 14,40 22,60
6,40 5 14,60 22,80
6,60 6 14,80 23,00
6,80 5 15,00 23,20
7,00 5 15,20 23,40
7,20 5 15,40 23,60
7,40 5 15,60 23,80
7,60 5 15,80 24,00
7,80 6 16,00 24,20
8,00 8 16,20 24,40

Prof. = profondità dal piano campagna (m) 27
num. colpi. = numero di colpi

DPSH 1

Data emissione

Maiori

29/08/2017

001/17N° Certificato

APERTURA DELLA PUNTA: 90°MODELLO SONDA: TG 63‐200 KN

Falda = XX m dal p.c.

LEGENDA

29\08\2017 Pagina 1/1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

Sigla ProvaLOCALITA':

COMMITTENTE:

PROGETTO PER REALIZZAZIONI DI UN'OPERA DI PUBBLICO INTERESSE

Lat: XXX Long:  XXX

PESO ASTE: 6,5 Kg

OGGETTO:

campione indisturbato (m)DATA ESECUZIONE PROVA:

COORDINATE GEOGRAFICHE
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Numero colpi

Il direttore tecnico
Dott. Geol. Giuseppe D'Onofrio

I. Geo. s.a.s.
Indagini geognostiche e geofisiche – Consolidamenti – pali – micropali

Via Aldo Moro, 2 - 81050 Pastorano (CE) - tel - fax  0823/879116 ; cell. 338/1534202
E-Mail: igeo2004@virgilio.it – P.Iva : 01956710618

EN ISO 9001:2008 N.: 1071ITQS rilasciato da EUROCERT





Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof. num. Colpi

0,00 0 8,20 3 16,40 24,60
0,20 23 8,40 7 16,60 24,80
0,40 26 8,60 14 16,80 25,00
0,60 23 8,80 10 17,00 25,20
0,80 9 9,00 6 17,20 25,40
1,00 5 9,20 7 17,40 25,60
1,20 3 9,40 6 17,60 25,80
1,40 2 9,60 7 17,80 26,00
1,60 3 9,80 11 18,00 26,20
1,80 3 10,00 17 18,20 26,40
2,00 3 10,20 18 18,40 26,60
2,20 3 10,40 18 18,60 26,80
2,40 3 10,60 18 18,80 27,00
2,60 2 10,80 18 19,00 27,20
2,80 1 11,00 22 19,20 27,40
3,00 2 11,20 27 19,40 27,60
3,20 3 11,40 33 19,60 27,80
3,40 2 11,60 20 19,80 28,00
3,60 3 11,80 20 20,00 28,20
3,80 3 12,00 17 20,20 28,40
4,00 4 12,20 11 20,40 28,60
4,20 3 12,40 12 20,60 28,80
4,40 5 12,60 14 20,80 29,00
4,60 6 12,80 8 21,00 29,20
4,80 7 13,00 10 21,20 29,40
5,00 8 13,20 9 21,40 29,60
5,20 6 13,40 9 21,60 29,80
5,40 5 13,60 11 21,80 30,00
5,60 5 13,80 17 22,00
5,80 5 14,00 16 22,20
6,00 9 14,20 20 22,40
6,20 8 14,40 50 22,60
6,40 7 14,60 39 22,80
6,60 5 14,80 6 23,00
6,80 5 15,00 4 23,20
7,00 6 15,20 4 23,40
7,20 5 15,40 4 23,60
7,40 3 15,60 60 23,80
7,60 3 15,80 24,00
7,80 4 16,00 24,20
8,00 3 16,20 24,40

Prof. = profondità dal piano campagna (m)
num. colpi. = numero di colpi

LEGENDA

COORDINATE GEOGRAFICHE Lat: XXX Long:  XXX Falda = XX m dal p.c.

DATA ESECUZIONE PROVA: 29\08\2017 campione indisturbato (m) Pagina 1/1

LOCALITA': Maiori Sigla Prova DPSH 2

MODELLO SONDA: TG 63‐200 KN PESO ASTE: 6,5 Kg APERTURA DELLA PUNTA: 90° Data emissione 29\08\2017

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

COMMITTENTE:

OGGETTO:
PROGETTO PER REALIZZAZIONE DI UN'OPERA DI PUBBLICO INTERESSE

N° Certificato 001/17
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Dott. Geol. Giuseppe D'Onofrio

I. Geo. s.a.s.
Indagini geognostiche e geofisiche – Consolidamenti – pali – micropali

Via Aldo Moro, 2 - 81050 Pastorano (CE) - tel - fax  0823/879116 ; cell. 338/1534202
E-Mail: igeo2004@virgilio.it – P.Iva : 01956710618

EN ISO 9001:2008 N.: 1071ITQS rilasciato da EUROCERT



Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof.
num. 
Colpi

Prof. num. Colpi

0,00 0 8,20 4 16,40
0,20 9 8,40 3 16,60
0,40 3 8,60 3 16,80
0,60 3 8,80 3 17,00
0,80 2 9,00 4 17,20
1,00 2 9,20 3 17,40
1,20 3 9,40 2 17,60
1,40 3 9,60 3 17,80
1,60 3 9,80 3 18,00
1,80 3 10,00 3 18,20
2,00 3 10,20 5 18,40
2,20 4 10,40 4 18,60
2,40 3 10,60 3 18,80
2,60 4 10,80 6 19,00
2,80 4 11,00 4 19,20
3,00 4 11,20 6 19,40
3,20 4 11,40 4 19,60
3,40 4 11,60 6 19,80
3,60 4 11,80 7 20,00
3,80 4 12,00 12 20,20
4,00 4 12,20 19 20,40
4,20 5 12,40 22 20,60
4,40 4 12,60 24 20,80
4,60 4 12,80 20 21,00
4,80 4 13,00 13 21,20
5,00 6 13,20 15 21,40
5,20 7 13,40 13 21,60
5,40 14 13,60 14 21,80
5,60 19 13,80 17 22,00
5,80 19 14,00 30 22,20
6,00 24 14,20 34 22,40
6,20 18 14,40 40 22,60
6,40 10 14,60 39 22,80
6,60 7 14,80 46 23,00
6,80 5 15,00 55 23,20
7,00 3 15,20 60 23,40
7,20 3 23,60
7,40 4 23,80
7,60 3 24,00
7,80 9 24,20
8,00 3 24,40

Prof. = profondità dal piano campagna (m)
num. colpi. = numero di colpi

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

COMMITTENTE:

OGGETTO: PROGETTO PER REALIZZAZIONE DI UN'OPERA DI PUBBLICO INTERESSE N° Certificato 001/17

LOCALITA': Maiori Sigla Prova DPSH 3

MODELLO SONDA: TG 63‐200 KN PESO ASTE: 6,5 Kg APERTURA DELLA PUNTA: 90° Data emissione 29\08\2017

COORDINATE GEOGRAFICHE Lat: XXX Long:  XXX Falda = XX m dal p.c.
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Il direttore tecnico
Dott. Geol. Giuseppe D'Onofrio

I. Geo. s.a.s.
Indagini geognostiche e geofisiche – Consolidamenti – pali – micropali

Via Aldo Moro, 2 - 81050 Pastorano (CE) - tel - fax  0823/879116 ; cell. 338/1534202
E-Mail: igeo2004@virgilio.it – P.Iva : 01956710618

EN ISO 9001:2008 N.: 1071ITQS rilasciato da EUROCERT



S = Sabbie G = GhiaiaSl = Sabbie Limose

DATA ESECUZIONE PROVA:

LA = Limi Argillosi LS = Limi Sabbiosi

MODELLO SONDA: TG63-200 KN

A = ArgilleT = Torbe

TIPOLOGIA PUNTA: Begeman Data emissione

0

06/09/2017

Lat:  41.084814°N

PESO ASTE: 5,1 Kg

Long:  14,334933° E

Sigla Prova

29/08/2017

COORDINATE GEOGRAFICHE

OGGETTO: 1128/17

LOCALITA':

campione indisturbato (m): 

CPT 1

0 N° Certificato

RICHIEDENTE: Dr Geol Miglionico Rosanna

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 

COMMITTENTE: 0

Pagina 1/2
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LEGENDA PER LA LITOLOGIA

T

Maiori (SA)

Progetto

Società ReseArch Consorzio stabile S.C.A.R.L e LUMIR S.r.l.

riqualificazione dell’area di Via Capitolo



Prof. Rp Rl Rll Prof. Rp Rl Rll Prof. Rp Rl Rll Prof. Rp Rl Rll

0,6 73 107 2,267 8,2 51 72 1,4

0,8 94 140 3,067 8,4 51 72 1,4

1 49 103 3,6 8,6 52 73 1,4

1,2 47 69 1,467 8,8 55 82 1,8

1,4 50 70 1,333 9 114 230 7,733

1,6 45 62 1,133 9,2 279 314 2,333

1,8 24 37 0,867 9,4 321 404 5,533

2 20 35 1 9,6 500 700 13,33

2,2 24 39 1

2,4 37 44 0,467

2,6 34 46 0,8

2,8 27 40 0,867

3 25 42 1,133

3,2 31 55 1,6

3,4 68 74 0,4

3,6 56 87 2,067

3,8 43 45 0,133

4 20 45 1,667

4,2 25 34 0,6

4,4 34 49 1

4,6 64 82 1,2

4,8 99 119 1,333

5 89 117 1,867

5,2 94 125 2,067

5,4 80 108 1,867

5,6 73 104 2,067

5,8 82 101 1,267

6 88 120 2,133

6,2 108 128 1,333

6,4 91 122 2,067

6,6 91 118 1,8

6,8 61 91 2

7 73 104 2,067

7,2 61 92 2,067

7,4 46 64 1,2

7,6 33 60 1,8

7,8 37 64 1,8

8 57 68 0,733

Prof. profondità (m) Rll Resistenza laterale locale  (Kg/cm
2
)

Rp Resistenza alla punta (Kg/cm
2
) X rapporto Rp/Rll che definisce la granulometria

Rl Resistenza laterale letta in campagna (Kg/cm
2
)

DATA EMISSIONE CERTIFICATO: 06/09/2017

TABULATO PROVA CPT CPT 1

COMMITTENTE

LOCALITA'

0

RICHIEDENTE Dr Geol Miglionico Rosanna

LEGENDA

DATA ESECUZIONE PROVA:

1128/17

29/08/2017  Pag. 2/2

0 N° certificato:

Società ReseArch Consorzio stabile S.C.A.R.L e LUMIR S.r.l.

Maiori (SA)



Dr Geol Miglionico Rosanna

0

CPT 1 Data esecuzione prova:

Prof. Rp F Cu Eed Dr Prof. Rp F Cu Eed Dr Prof. Rp F Cu Eed Dr

0,60 73 43,37 0,00 255,50 > 95

0,80 94 43,19 0,00 329,00 > 95

1,00 49 38,86 0,00 171,50 94,78

1,20 47 37,74 0,00 164,50 88,96

1,40 50 37,29 0,00 175,00 87,38

1,60 45 36,10 0,00 157,50 80,55

1,80 24 32,40 0,00 84,00 56,12

2,00 20 30,97 0,00 70,00 47,32

2,20 24 31,40 0,00 84,00 51,29

2,40 37 33,12 0,00 129,50 64,07

2,60 34 32,30 0,00 119,00 59,24

2,80 27 30,79 0,00 94,50 49,54

3,00 25 30,07 0,00 87,50 45,24

3,20 31 30,82 0,00 108,50 51,07

3,40 68 34,41 0,00 238,00 76,61

3,60 56 33,16 0,00 196,00 68,56

3,80 43 31,59 0,00 150,50 58,18

4,00 20 27,53 0,00 70,00 30,65

4,20 25 28,40 0,00 87,50 37,14

4,40 34 29,69 0,00 119,00 46,59

4,60 64 32,61 0,00 224,00 67,25

4,80 99 34,56 0,00 346,50 81,22

5,00 89 33,83 0,00 311,50 76,58

5,20 94 33,91 0,00 329,00 77,51

5,40 80 32,92 0,00 280,00 71,06

5,60 73 32,29 0,00 255,50 67,04

5,80 82 32,69 0,00 287,00 70,19

6,00 88 32,87 0,00 308,00 71,81

6,20 108 33,73 0,00 378,00 78,05

6,40 91 32,72 0,00 318,50 71,40

6,60 91 32,57 0,00 318,50 70,66

6,80 61 30,43 0,00 213,50 56,20

7,00 73 31,18 0,00 255,50 61,68

7,20 61 30,15 0,00 213,50 54,83

7,40 46 28,61 0,00 161,00 44,47

7,60 33 26,83 0,00 115,50 32,42

7,80 37 27,27 0,00 129,50 35,72

8,00 57 29,29 0,00 199,50 49,96

8,20 51 28,62 0,00 178,50 45,55

8,40 51 28,50 0,00 178,50 44,97

8,60 52 28,48 0,00 182,00 45,07

8,80 55 28,64 0,00 192,50 46,44

9,00 114 32,15 0,00 399,00 70,95

9,20 279 36,48 0,00 976,50 > 95

9,40 321 37,06 0,00 1123,50 > 95

9,60 500 39,16 0,00 1750,00 > 95

Prof. profondità (m) F

Rp Resistenza alla punta (Kg/cm
2
) Cu

Rl Resistenza laterale letta in campagna (Kg/cm
2
) Eed

Rll Resistenza laterale locale  (Kg/cm
2
) Dr

angolo di attrito (gradi)

Coesione non drenata (Kg/cm
2
)

Modulo edometrico (Kg/cm
2
)

Densità relativa (%)

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

LEGENDA

INTERPRETAZIONE GEOMECCANICA

29/08/2017

Committente:

0Cantiere:

Prova (n):

Richiedente:

Società ReseArch Consorzio stabile S.C.A.R.L e LUMIR S.r.l.

Maiori (SA)









































































































































































Id Tipo Prova Località Rif‐professionista Prof. sub Vseq Vs30 Categ suolo WGS33X WGS33Y
01 MASW Vecite Troisi 11 469 B 469929,81 4501810,71
02 MASW Vecite Apicella 13 613,75 B 469905,96 4501424,11
03 MASW via Paie Apicella 2680 522.60 B 469724,70 4500231,19
04 MASW Regina Major‐Cartiere Apicella 790 578 E 469780,62 4500631,86
05 MASW Corso Regina D'Amore 30 B 469818,91 4500228,73
06 MASW S.Maria delle Grazie Apicella 1120 615 B 469811,48 4501129,85
07 MASW Via De Jusola Apicella \ 507 B 469842,70 4499889,61
08 MASW Casale Belvedere Apicella \ 620 B 469804,56 4500715,75
09 MASW Via Pagliarulo Troisi 8 527 B 469869,89 4502231,00
10 MASW Ponteprimario Troisi \ 382 B 470014,69 4502328,25
11 MASW Via Nuova Chiunzi Apicella 25 521 B 469947,70 4500118,82
12 MASW Via Roma Troisi 30 402 B 469790,81 4500265,45
13 MASW Via Nuova Chiunzi Fimiani 29 B 469854,56 4500200,35
14 MASW Via Casale dei Cicerali Troisi 30 453 B 469806,78 4500005,67
15 MASW Via Capitolo Troisi 30 517 B 469535,11 4499966,74
16 MASW Spiaggia Troisi \ 194 C 469460,09 4499833,57
17 MASW sx idr. Regina Major Ugati  29 469731,24 4500997,52
1 SISMICA S. Domenico PRG1 11 469743,04 4500787,71
2 SISMICA Madonna delle Grazie PRG2 9 469744,78 4500789,95
3 SISMICA Madonna delle Grazie PRG3 10 469835,26 4500439,47
4 SISMICA S.Tecla DiMartino \ 469408,59 4499999,66
5 SISMICA S.Tecla Di Martino \ 469406,27 4499981,24

REMI Via Taiani Apicella 5,2 865 A 470098,04 4499479,45

Indagini lineari pregresse











































Step
Casella di testo



























 

 9

 

Committente  

Cantiere Via Nuova Provinciale Chiunzi 

Comune Maiori  (SA) 
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Committente  

Cantiere Via Nuova Provinciale Chiunzi 

Comune Maiori  (SA) 

  

  



 

 11

 

Committente  

Cantiere Via Nuova Provinciale Chiunzi 

Comune Maiori  (SA) 
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Committente  

Cantiere Via Nuova Provinciale Chiunzi 

Comune Maiori  (SA) 
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Committente Dott. Geol. Antonio Apicella 

Cantiere  

Comune Maiori  (SA) 
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Committente Dott. Geol. Antonio Apicella 

Cantiere  

Comune Maiori  (SA) 

  

  



 

 11

 

Committente Dott. Geol. Antonio Apicella 

Cantiere  

Comune Maiori  (SA) 
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Committente Dott. Geol. Antonio Apicella 

Cantiere  

Comune Maiori  (SA) 
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Committente Dott.Antonio Apicella  

Cantiere Completamento di immobile oggetto di condono edilizio 

Comune Maiori (SA) 
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Committente Dott.Antonio Apicella  

Cantiere Completamento di immobile oggetto di condono edilizio 

Comune Maiori (SA) 
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Committente Dott.Antonio Apicella 

Cantiere Completamento di immobile oggetto di condono edilizio 

Comune Maiori (SA) 
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Committente Dott.Antonio Apicella  

Cantiere Completamento di immobile oggetto di condono edilizio 

Comune Maiori  (SA) 

  

  













































































































































































































proposta preliminare

B.1.2b
Tabelle e grafici indagini geognostiche

 a corredo del PUC

Comune di Maiori
Antonio Capone

Sindaco

MA
GG

IO
 20

20

MAIORIPIANO URBANISTICO COMUNALE

......................................

......................................

......................................

arch. Maria Cafuoco
Responsabile del procedimento

arch. Giovanni Infante

arch. Giosuè Gerardo Saturno

geol. Rosanna Miglionico
studi geologici

agr. Fabio Sorrentino
studi agronomici

arch. Antonio Mattei
studio di zonizzazione acustica

arch. Marco Busillo
arch. Marco Cretella

arch. Alfonso Polidoro
anagrafe edilizia

Pianificazione urbanistica e territoriale

Progettazione e valutazione in ambiente gis

......................................



Tipo_Prova Note Profond. Falda Prelievo C Prof SPT Località Sub raggiunto Down Hole Prof. substrato WGS33X WGS33Y

SondaggioS1 Gambardella 30 8 -1.7-2.2 2.2-2.65 6-6,4via Pedamentina si si 14,9 469698,31 4500038,46
SondaggioS2 Gambardella 30 5 no 11,5-11,95 via Chiunzi si no/piezometro 12 469906,04 4501788,95
Prova penetrometrica DPM1 Gambardella 5,20 no / / via Chiunzi no / 469778,93 4500932,18
Prova penetrometrica DPM2 Gambardella 5 no / / via Chiunzi no / 469790,32 4500896,27
Prova penetrometrica DPM3 Gambardella 5,20-5,30 no / / via Chiunzi no / 469799,88 4500873,65
Prova penetrometrica DPM4 Gambardella 7,10-7,20 no / / via Chiunzi no / 469823,86 4500879,15
Prova penetrometrica DPM5 Gambardella 6,50-6,60 no / / via Chiunzi no / 469802,89 4500932,18

Indagini puntuali PUC



Tipo Prova Note Località Prof. sub Vseq Categ suolo WGS33X WGS33Y
MASW1 Gambardella 11,80 400 B 470020,38 4499642,39
MASW2 Gambardella 10,70 304 E 469740,22 4500899,75
MASW3 Gambardella 14,00 265 E 469738,60 4500434,40
MASW4 Gambardella Erchie 12,20 469 B 474138,05 4498571,98
MASW5 Gambardella Vallone Vecite 9,70 257 E 470002,20 4501666,40
MASW6 Gambardella 15,10 349 C 469852,94 4499703,42
HVSR1 Gambardella 25,00 268 E 470071,60 4500956,08
HVSR2 Gambardella 7,00 237 E 469964,28 4500490,79
HVSR3 Gambardella 0,50 469931,95 4500018,92

Indagini lineari PUC



Tipo Prova Note Località Prof. Strato Vp (m/s) WGS33X WGS33Y
SISM1 Gambardella Vallone Vecite 4 521 470589,20 4501728,34

2339
SISM2 Gambardella ReginaMajor 2,23 253 469833,10 4501234,76

7.89 806
1641
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1.PREMESSA	

 
La Società Gambardella Trivellazione  aggiudicataria della gara per l’esecuzione delle indagini 
geognostiche a corredo del PUC  del Comune di Maiori (SA) ha eseguito  la campagna di indagini 
geognostiche secondo quanto disposto dal capitolato di appalto.  
La campagna di indagini è consistita nella esecuzione di: 
• n° 2 sondaggi geognostici a carotaggio continuo spinti sino alla profondità massima di 30 m dal 
p.c.; 
• n° 3 prove S.P.T. (Standard Penetration Test); 
• n° 1 prelievo di Campione Indisturbato; 
• n° 5 prove penetrometriche dinamiche medie ; 
• n° 5 stendimenti sismici con metodologia Masw per la determinazione delle Vseq; 
• n° 3 stendimenti sismici con metodologia a rifrazione; 
• n° 1 prova sismica in foro tipo Down-Hole nell’ambito del sondaggio S1; 
L’ubicazione delle prove indicate dalla D.L, è riportata nella tavola “Carta delle indagini 
geognostiche allegata agli elaborati di PUC. 
 

2.	INDAGINI	GEOGNOSTICHE	

2.1	SONDAGGI	GEOGNOSTICI	
I sondaggi geognostici sono stati eseguiti con la tecnica a rotazione a carotaggio continuo con 
l’ausilio di tubazioni di rivestimento (laddove necessarie se le pareti del foro non si autosostenevano) 
e con l’utilizzo di liquidi di perforazione ove necessario. Le terebrazioni sono state spinte fino ad una 
profondità massima dal p.c di 32 m. Durante l’esecuzione dei sondaggi sono state realizzate prove 
S.P.T (Standard Penetration Test) e  prelievi di Campioni Indisturbati. Un sondaggio  è stato 
condizionato con tubi in PVC, opportunamente cementati per farli aderire alle pareti del perforo  al 
terreno,per l’esecuzione di una prova sismica in foro (down Hole), mentre l’altro è stato condizionato 
a piezometro a tubo aperto per la misurazione della profondità del livello piezometrico. Entrambi i 
sondaggi sono stati attrezzati con pozzetto di ispezione e protezione superficiale.  
I sondaggi sono stati eseguiti con la seguente attrezzatura: 
Sonda CMV 420 oleodinamica con le seguenti caratteristiche: 
- testa di rotazione k420; 
- slitta di avanzamento 1.80 m; 
- centralina oleodinamica; 
- argano idraulico; 
- freno blocca aste; 
- pompa Bellin 500 a coclea; 
- scarotatrice. 
ed i seguenti utensili: 
- aste di manovra φ�60, lunghezza 1.5 – 3.0 m; 
- tubi carotiere semplici φ 86 e 101 mm, rispettivamente di lunghezza 3.0 - 1.5m; 
- tubi di rivestimento φ 127, lunghezza 1.5 m; 
- corone e scarpe con prismetti di widia; 
- massa battente per prove S.P.T. 
- campionatore per esecuzione prove S.P.T. tipo Raymond. 
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2.2	Prova	SPT	
 
Le Prove Penetrometriche Standard (S.P.T.)sono state eseguite  seguendo le metodologie previste dalle 
seguenti norme: 

 A.G.I. - Associazione Geotecnica Italiana (Giugno 1977) 
  A.S.T.M. - D1586-67(74) ; D1586-84 

Al raggiungimento della quota stabilità si è provveduto alla misurazione del fondo foro, con opportuno 
scandaglio, per assicurarsi dell'avvenuta pulizia del foro e, successivamente, sono state eseguite le prove con la 
seguente procedura: 
a. impiego di attrezzatura con dispositivo di sganciamento automatico di un maglio dal peso di 63,5kg e da 
un’altezza di caduta di 76 cm; 
b. all'estremità della batteria di aste collegata al dispositivo di sganciamento del maglio è stato applicato un 
campionatore Raymond munito di valvola sommitale a sfera; si è provveduto, quindi, alla conta dei numeri di 
colpi, provocati dalla caduta del maglio, necessari per infiggere tre tratti di 15 cm. del campionatore Raymond, 
apribile longitudinalmente ed avente le seguenti caratteristiche: 

 Diametro esterno = 51 mm. 
 Diametro interno = 35 mm. 
 Lunghezza = 457 mm. 
 Lunghezza scarpa = 76 mm. 
 Angolo scarpa = 60°  

 
La prova consente di determinare la resistenza che un terreno offre alla penetrazione dinamica di una punta, 
infissa nel fondo del foro di sondaggio. La resistenza è funzione delle caratteristiche e del tipo di terreno. Essa 
consiste nel far cadere un maglio, del peso di 63.5 kg, da un’altezza di 760 mm, su una testa di battuta fissa 
alla sommità di una batteria di aste alla cui estremità inferiore è avvitato il campionatore di dimensioni 
standard (Raymond). Il numero di colpi (N) necessario per una penetrazione della punta pari a 300 mm (dopo 
l'eventuale penetrazione quasi-statica per gravità e dopo 150 mm d’infissione dinamica per il posizionamento) 
è il dato assunto come indice di resistenza alla penetrazione (NSPT). 
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2.3	Prelievo	di	campioni	
Il Prelievo di Campioni Indisturbati è stato eseguito con campionatore Shelby (fustelle in acciaio a pareti 
sottili) controllando opportunamente la pressione di spinta dell’utensile, immediatamente i campioni prelevati 
sono stati sigillati con paraffina liquida, codificati ed inviati al laboratorio geotecnico. 
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2.4		CONDIZIONAMENTO	DEl	PERFORO	S1	PER	PROVA	DOWN‐HOLE	
Il perforo del sondaggio SOND-1- è stato condizionato con tubazione in PVC rigido Φ = mm.80, 
per consentire la successiva esecuzione di  prove sismiche di tipo down-hole; la procedura operativa per il 
condizionamento è stata la seguente: 

- al raggiungimento della quota stabilita si è provveduto alla misurazione del fondo foro con opportuno 
scandaglio e, successivamente, si è installata la tubazione in PVC, nell’ambito del perforo; 

- è stato eseguito  il riempimento di cemento, tra le pareti del foro e l’estradosso del tubo, dal 
           fondo foro fino al boccaforo. 

2.5		CONDIZIONAMENTO	DEL	PERFORO	S2	CON	PIEZOMETRO	A	TUBO	APERTO	
Il perforo del sondaggio SOND-2- è stato condizionato con tubazione in PVC rigido Φ = mm.80,fessurato 
per consentire le successive misurazione del livello di falda ; la procedura operativa per il condizionamento è 
stata la seguente: 

- al raggiungimento della quota stabilita si è provveduto alla misurazione del fondo foro con opportuno 
scandaglio e, successivamente, si è installata la tubazione in PVC fessurata, nell’ambito del perforo; 

- è stato eseguito  il riempimento dell’intercapedine tra  le pareti del foro e l’estradosso del tubo, con 
ghiaietto carbonatico dal  fondo foro fino al boccaforo. 

Di seguito si riporta la tabella riassuntiva delle indagini eseguite nell’ambito dei fori di sondaggio: 
TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE ESEGUITE 

Sigla 
prova 
 

Profondità 
 

S.P.T. Campioni 
Indisturbati 
 

Condizionamento 
Foro 

S1  
 

30.00 m SPT1 da 2,20 a 2.65 (2-2-4) 
SPT2 da 6.00 a 6.45 (4-5-3) 

C1 da 1.70m a -
2,20 
 

Down Hole 

S2 30.00m SPT1 da 11.50 a 11.95 (5-7-6) ___________ Piezometro a tubo 
aperto 

Su entrambi i sondaggi sono stati messi in opera pozzetti di protezione metallica, ispezionabili per le 
successive prove e/o misure da realizzare in foro.   

Pozzetto di protezione S2 –condizionato a 
piezometro 

Pozzetto di protezione S1 –condizionato per 
prova down_hole 
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3.	PROVE	DI	LABORATORIO	
 
Il campione di tipo indisturbato e stato prelevato nell’ambito del Sondaggio S1, immediatamente 
paraffinato e trasferito al laboratorio geotecnico per essere sottoposto a e test sperimentali come da 
indicazioni della D.L. . Per i risultati si rimanda all’Allegato II.  
 

4.PROVE	PENETROMETRICHE	DINAMICHE	MEDIE	DPM	
Per la realizzazione delle prove è stato utilizzato un penetrometro dinamico semiautomatico DL030 
della Deep Drill,avente massa battente di 30Kg ed altezza di cadute di 20cm,nonchè punta conica a 
perdere con un angolo di apertura di 60° e sezione di 10 cmq. Secondo la classificazione ISSMFE lo 
strumento  è di tipo medio. 
Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici 

 

 

 
 
Dur
ante 
l’in

fissione della punta conica nel terreno, per tratti di 10 cm,è stato registrato il numero di colpi N 
necessario per l’avanzamento. Il valore del numero di colpi N, corrisponde in proporzione diretta alla 
resistenza offerta dal terreno durante la penetrazione. 
I risultati delle penetrometrie, in diagrammi P (profondità in m -ordinate ) - N  ( numero di colpi 
registrati -ascisse ) costituiscono gli istogrammi riportati nell’allegato III. 
  

		5.INDAGINI	GEOFISICHE	
 
Sono state eseguite: 

 n° 6  indagini sismiche in array lineare del tipo MASW (Multichannel Analysis of Surface 
Waves); 

  n°2 indagini sismiche con il metodo a rifrazione;  
  n°1 down-hole nell’ambito del Sondaggio S1. 
 n °3 HVSR (HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO) sismica passiva 

 
 Per gli aspetti relativi alle strumentazioni utilizzate, ai software per le elaborazioni e ai risultati 
ottenuti si rimanda all’allegato IV che riporta la relazione geofisica, specialistica. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tipo Sigla di riferimento peso della 
massa 

prof.max indagine
battente 

Leggero DPL (Light) M 8 
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25 
Pesante DPH (Heavy) 40M <60 25 

Super pesante      (Super 
Heavy) 

DPSH M60 25 

rosanna
Immagine inserita
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Stratigrafia sondaggio
geognostico S1

LAVORO:

Committente: Comune di Maiori

Sonda tipo: CMV 420

LOCALITA':

Via Pedamentina- Area Comunale

Quota del p.c. 15.00 m. s.l.m. Fondo foro: 30m

              -15 m. s.l.m.

Profondità

     (m)

Spessore

  strato

   (m)

Profondità

     (m)

Terreno di riporto: sabbia  e limo di natura piroclastica,

rimaneggiato, con pezzame litoide eterometrico ed

eterogeneo(frammenti di laterizi e  detrito calcareo).

1.50

2.00

 Scala

 1:100

Falda
Colonna

stratigrafica

Descrizione

  litologica

N°

Tipo

Campioni

Intervallo di profondità;

N° di colpi registrati

S.P.T.

2.90

2.00

15.01

C1

30.00m

5.00

8.00m

Indagini geognostiche  a corredo del  PUC del Comune di

Maiori (SA)

COMUNE DI MAIORI (SA)

Indisturbato

C1_S1

da -1,70m

a  -2,20m

da -6.00m a -6.45m da p.c.

da -2,20m a -2.65m da p.c.

NSPT:2-2-4

NSPT: 4-5-3

0.50

0.50

Sabbia calcarea  di colore grigiastro, con

qualche elemento pomiceo   di diametro max

1-2 mm.

Stato di addensamento: sciolto

9.50

Pomici vacuolari di colore biancastro di

diametro max 2-3mm, subangolose.

Stato di addensamento : sciolto

Da- 6,00m a - 6.50m livello pomiceo

alterato (sabbie pomicee).

11.50

0.50

Da - 11.00 a -11.50 m trovante calcareo

Condizionamento

prova down_hole

14.90

Da 12.00-a 12.70m Ghiaietto

carbonatico minuto max = 1cm immerso

in matrice limosa-piroclastica.

Da 12.70 a - 13.00m ghiaietto

carbonatico subarrotondato max =

2-3cm (70%) frammisto a sabbia

carbonatica.

Substrato carbonatico:

calcare-dolomitico, di colore

grigio-chiaro alterato e fratturato nei

primi metri.

Il litotipo è stato prelevato sotto forma

di ghiaie e sabbia o spezzoni di carote

di lunghezza max di 15cm.

Diametro del foro: max :127mm-min:101mm

Inclinazione del foro: verticale

Perforazione: a rotazione- carotaggio continuo con l’ausilio di liquidi di perforazione.

 Le carote prelevate sono state estruse con acqua in pressione .

Carotiere: semplice;   125 mm

Stabilizzazione:rivestimento metallico; mmda p.c. a- 15 m.

Cinerite  rimaneggiata di colore marrone ,  con  inclusi pomicei
sub-angolosi, ø max 1-2 mm in percentuale del 50%. Si rinvengono
anche rari clasti calcarei , minuti, subarrotondati.
 Granulometria : limo-sabbioso -ghiaioso
Stato di addensamento : addensato

1.00

3.00

Cinerite  rimaneggiata di colore marrone,  con
inclusi pomicei sub-angolosi, ø max 1-2 mm in
percentuale del 30%. Si rinvengono anche rari clasti
calcarei , minuti, spigolosi  .
Granulometria : limo-sabbioso
Stato di addensamento : sciolto

4.50

Cinerite  rimaneggiata  ed argillificata di colore marrone
,  con  inclusi pomicei sub-angolosi, ø max 1-2 mm  e
clasti calcarei subarrotondati di diametro max 1-2cm in
percentuale  variabile tra il 20 ed il 30%. Si rinvengono
anche rari clasti calcarei , minuti, subarrotondati.
 Granulometria : limo
Stato di addensamento : addensato
A- 9,60m livello  carbonioso, nerastro  di circa 10 cm .

12.00

Pomici minute (1-2mm) e pomici alterate ( sabbia -limosa

pomicea) verso l'alto dello strato (-11,80m)  livello cineritico

limoso.

2.00

-1,70m



Stratigrafia sondaggio
geognostico S2

LAVORO:

Committente: Comune di Maiori

Sonda tipo: CMV 420

LOCALITA':

Via Chiunzi

Quota del p.c. 58.59 m. s.l.m. Fondo foro: 30m

              -28.59 m. s.l.m.

Profondità

     (m)

Spessore

  strato

   (m)

Profondità

     (m)

Terreno di riporto: sabbia  e limo di

natura piroclastica, rimaneggiato, con

pezzame litoide eterometrico ed

eterogeneo(frammenti di laterizi e

detrito calcareo).

2.00

2.00

 Scala

 1:100

Falda
Colonna

stratigrafica

Descrizione

  litologica

N°

Tipo

Campioni

Intervallo di profondità;

N° di colpi registrati

S.P.T.

3.00

18.00

30.00m

5.00

5.00m

Indagini geognostiche  a corredo del  PUC del Comune di

Maiori (SA)

COMUNE DI MAIORI (SA)

Indisturbato

C1_S1

da -1,70m

a  -2,20m

da -11.50m a -11.95m da p.c.

NSPT: 5-7-6

Sabbia  carbonatica e ghiaetto carbonatico

(frazione granulometrica in percentuale

del 70%) in cui si intercala la frazione

francamente ghiaiosa (30%) ad elementi

subangolosi diametro max > 10 cm,

 scarsa matrice piroclastica .

Da -3.20 a .3,60 livello  cineritico

marrone.

Stato di addensamento: sciolto

10.00

1.00

Condizionamento

Piezometro

Substrato carbonatico:

calcare-dolomitico, di colore

grigio-chiaro alterato e fratturato nei

primi metri.

Il litotipo è stato prelevato sotto forma

di ghiaie e sabbia o spezzoni di carote

di lunghezza max di 15cm.

Diametro del foro: max :127mm-min:101mm

Inclinazione del foro: verticale

Perforazione: a rotazione- carotaggio continuo con l’ausilio di liquidi di perforazione.

 Le carote prelevate sono state estruse con acqua in pressione .

Carotiere: semplice;   125 mm

Stabilizzazione:rivestimento metallico; mmda p.c. a- 15 m.

3.20

12.00

1.00

1.80

6.80

Ghiaietto  carbonatico  (70%) e sabbia

carbonatica , in cui si intercalano elementi

carbonatici subangolosi di diametro max

10cm  e livelli sottili (0.10-0,30cm) di limi

cineritici .

Stato di addensamento: sciolto

Ghiaia carbonatica a clasti subangolosi di

diametro  max > 10 cm con scarsa

matrice limosa cineritica.

Stato di addensamento: sciolto

11.00

Trovante calcareo

 Sabbia e ghiaietto  carbonatico con

matrice  cinerititica di colore marrone .

Stato di addensamento:sciolto
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Allegato	II	

Prove	di	Laboratorio	Geotecnico	
(consegna differita – in corso di realizzazione) 
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1.  PREMESSA 

 

Di seguito si riportano i risultati della campagna geofisica eseguita a corredo 

del Piano Urbanistico Comunale di Maiori (SA).  

A tale scopo la campagna di indagine è consistita in: 

 n° 1 prova sismica Down-Hole 

 n° 6 prove sismiche M.A.S.W. (Multichannel analysis of surface waves) 

 n° 2 prove sismiche a Rifrazione 

 n° 3 misure HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) 

Per quanto riguarda l’ubicazione delle indagini si rimanda alla cartografia 

tematica, mentre di seguito verranno esposte metodologie e risultati della campagna 

di indagine realizzata. 
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2.  METODOLOGIE DI INDAGINE 

Di seguito verranno descritte le metodologie di indagine, le strumentazioni 

utilizzate e la metodologia interpretativa, mentre nei successivi paragrafi si 

riportano i risultati ottenuti mediante le elaborazioni. 

 

2.1.  INDAGINE SISMICA DOWN-HOLE 

Come accennato in premessa, è stata realizzata n°1 prova sismica tipo Down-

Hole, allo scopo di caratterizzare, da un punto di vista sismico, le varie formazioni 

litologiche affioranti nel sottosuolo dell'area in esame. 

L'analisi delle velocità di propagazione delle onde sismiche ha permesso di 

definire la geometria e gli spessori dei terreni dei vari litotipi costituenti il 

sottosuolo e, nel contempo, ha fornito informazioni circa la natura litologica degli 

stessi ed il loro stato di rilassatezza e/o allentamento. 

METODOLOGIA OPERATIVA 

L’indagine sismica in foro, tipo down-hole, è stata eseguita nel foro di 

sondaggio denominato S. 1 della lunghezza di 30 metri. 

L’indagine è stata eseguita utilizzando un sismografo a 24 canali della PASI di 

Torino, modello 16SG24, con processore Pentium 200, display VGA a colori in 

LCD-TFT 10.4", trattamento del segnale a 16 bit, risoluzione di acquisizione a 16 

bit, con funzione di incremento multiplo del segnale ed opzione per l’inversione di 

polarità, attivazione di filtri “passa alto”, “passa basso” e “notch” e registrazione 

automatica dei dati. Inoltre, è stato utilizzato un geofono tridimensionale da foro (o 

sonda geofonica); quest’ultimo è dotato di cinque geofoni da 10 Hz, di cui uno 

verticale per la registrazione delle onde P, e quattro geofoni orizzontali, disposti a 

45° fra di loro, atti a registrare meglio le onde S. L’ancoraggio della sonda 

geofonica alla parete della tubazione (PVC  80 mm) è stato garantito da un pistone 

pneumatico azionato da un dispositivo ad aria compressa. 
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Il punto di scoppio, costituito da una traversina di legno, tenuta aderente con il 

terreno tramite un contrappeso (auto) e posta ad una distanza di 3,00 m dal centro 

del foro, di ciò se ne è tenuto conto per la correzione dei tempi di arrivo.  

L’energizzazione è stata generata colpendo la traversina nelle tre direzioni con 

una massa battente da 5 Kg. 

  Calando la sonda geofonica nel tubo e posizionandola a diverse profondità 

(con passo di 2 metri) sono stati registrati i sismogrammi da cui sono stati 

individuati i tempi di arrivo delle onde P e S. 

Sul tabulato relativo alla prova effettuata si riportano i tempi registrati e le 

velocità calcolate per i singoli intervalli indagati. Inoltre, si riportano i valori dei 

moduli dinamici (Coefficiente di Poisson, Modulo di Young, Modulo di Taglio e 

Modulo di Bulk o di Incompressibilità). Infine, i valori suddetti sono stati 

schematizzati su 2 grafici in cui si evidenzia l’andamento dei tempi e delle velocità 

sismiche con la profondità.  

I risultati di campagna e la loro interpretazione in chiave sismica, sono 

riportati in Appendice 1. 
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2.2.  INDAGINE SISMICA M.A.S.W. 

Come accennato in premessa, ai fini della caratterizzazione sismica delle aree 

indagate sono state realizzate n° 6 prove sismiche tipo M.A.S.W..  

Il rilievo geofisico MASW (multichannel analysis of surface waves) è 

utilizzato per la determinazione dei profili verticali della velocità delle onde di 

taglio (VS) tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh 

effettuata con algoritmi genetici 

 

 

I vantaggi dell’uso di questa metodologia geofisica rispetto ai metodi 

tradizionali sono: 

1. Particolarmente indicato per suoli altamente attenuanti ed ambienti rumorosi 

2. Non limitato – a differenza del metodo a rifrazione – dalla presenza di inversioni 

di velocità in profondità 

3. Buona risoluzione (a differenza del metodo a riflessione) 

4. Permette la ricostruzione della distribuzione verticale della velocità delle onde di 

taglio (S) – fondamentale per la caratterizzazione geotecnica del sito 

Inoltre: 

- La percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh è di gran lunga 

predominante (67%) rispetto quella coinvolta nella generazione e propagazione 

delle onde P (7%) ed S (26%).  

- L’ampiezza delle surface waves dipende da  r   e non da r come per le body 

waves  
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STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

L’indagine è stata eseguita utilizzando un sismografo a 24 canali della PASI 

di Torino, modello 16SG24, con processore Pentium IV, display VGA a colori in 

LCD-TFT 10.4" TouchScreen, trattamento del segnale a 16 bit, trattamento di dati 

Floating Point 32 bit, supporto di memorizzazione mediante Hard-Disk da 40 Gb, 

con funzione di incremento multiplo del segnale ed opzione per l’inversione di 

polarità, attivazione di filtri “passa alto”, “passa basso” e “notch” in acquisizione o 

post-acquisizione; inoltre, i guadagni sono selezionabili da software manualmente 

per ogni canale o in modo automatico e le acquisizioni sono automaticamente 

registrate sullo strumento. Il trigger è dato da un geofono starter esterno, con 

possibilità di pre-trigger (0-10 ms). 

Sono stati utilizzati 24 geofoni da 4,5 Hz e, come sorgente energizzante, una 

massa battente (martello) da 5 Kg  battuta su una piastra metallica. 

 

METODOLOGIA OPERATIVA 

Acquisire un set di dati per l’indagine MASW non è troppo diverso da una 

comune acquisizione per un’indagine a rifrazione (o riflessione). E’ sufficiente 

effettuare uno stendimento di geofoni allineati con la sorgente ed utilizzare una 

sorgente ad impatto verticale (martello). 
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Tutti i profili MASW sono stati eseguiti utilizzando le seguenti geometrie: 

Profilo Numero 
geofoni 

Interdistanza 
geofonica, (metri) 

Distanza dei punti di  
battuta dal geofono 

n° 1, (metri) 

Lunghezza 
profilo   
(metri) 

MASW 1 
PIU04 

24 2 4 e 8 54 

MASW 2 
Di fronte a PIU15 

18 2 1 e 3 37 

MASW 3 
Accanto a PIU14 

24 1 3 e 4 27 

MASW 4 
Erchie 

24 2 4 e 8 54 

MASW 5 
Vallone Vecite  
dx idrografica 

24 
1 1 e 3 

26 

MASW 6 
Tra PIU06 e PIU08 

24 2 4 e 8 54 

 

La scelta delle diverse distanze dei punti di scoppio è stata effettuata per avere 

la certezza di generare la dispersione delle onde superficiali a prescindere dai 

differenti litotipi presenti nel sottosuolo dell’area investigata. E la lunghezza totale 

dello stendimento sismico è calcolata tenendo in  riferimento anche la posizione del 

“geofono starter”, ovvero il geofono di battuta. 

Inoltre i parametri di acquisizione sono i seguenti:  

 Frequenza di campionamento:    250 µs 

 Tempo di acquisizione:                        1024 ms 

 Formato dati file:    DAT  

 

METODOLOGIA INTERPRETATIVA  

Il software winMASW v.3 C 6.0 consente di analizzare dati sismici (common-

shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter ricavare il profilo 

verticale della Vs (velocità delle onde di taglio). Tale risultato è ottenuto tramite 

inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la 

tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surface Waves).  
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La procedura si sviluppa in due operazioni svolte in successione: 

1) determinazione dello spettro di velocità; 

2) inversione della curva di dispersione attraverso l’utilizzo di algoritmi genetici. 

Gli algoritmi evolutivi rappresentano un tipo di procedura di ottimizzazione 

appartenente alla classe degli algoritmi euristici (o anche global-search methods o 

soft computing). Rispetto ai comuni metodi di inversione lineare basati su metodi 

del gradiente (matrice Jacobiana), queste tecniche di inversione offrono 

un’affidabilità del risultato di gran lunga superiore per precisione e completezza. 

I comuni metodi lineari forniscono infatti soluzioni che dipendono 

pesantemente dal modello iniziale di partenza che l’utente deve necessariamente 

fornire. Per la natura del problema (inversione delle curve di dispersione), la grande 

quantità di minimi locali porta necessariamente ad attrarre il modello iniziale verso 

un minimo locale che può essere significativamente diverso da quello reale (o 

globale). In altre parole, i metodi lineari richiedono che il modello di partenza sia 

già di per sé vicinissimo alla soluzione reale. In caso contrario il rischio è quello di 

fornire soluzioni erronee. Gli algoritmi evolutivi offrono invece un’esplorazione 

molto più ampia delle possibili soluzioni. A differenza dei metodi lineari non è 

necessario fornire alcun modello di partenza. E’ invece necessario definire uno 

“spazio di ricerca” (search space) all’interno del quale vengono valutate diverse 

possibili soluzioni. 

Quella finale viene infine proposta con anche una stima della sua attendibilità 

(deviazioni standard) attenuata grazie all’impiego di tecniche statistiche. 

Il principale punto di forza del software utilizzato è quindi proprio quello di 

fornire risultati molto più robusti rispetto a quelli ottenibili con altre metodologie, 

arricchiti anche da una stima dell’attendibilità.  

I risultati di campagna dei profili eseguiti e la loro interpretazione in chiave 

sismica, sono riportati in Appendice 2. 
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2.3. INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE 

Come accennato in premessa, ai fini della caratterizzazione sismica delle aree 

indagate sono state realizzate n° 2 prove sismiche a rifrazione. 

Il metodo sismico a rifrazione è un metodo non invasivo che si basa sulla 

misura dei tempi di primo arrivo delle onde sismiche (P o S) generate in superficie 

da una sorgente sismica e captate da ricevitori, anch'essi in superficie, disposti su un 

allineamento a diverse distanze dalla sorgente.  

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

L’indagine è stata eseguita utilizzando un sismografo a 24 canali della PASI 

di Torino, modello 16SG24, con processore Pentium IV, display VGA a colori in 

LCD-TFT 10.4" TouchScreen, trattamento del segnale a 16 bit, trattamento di dati 

Floating Point 32 bit, supporto di memorizzazione mediante Hard-Disk da 40 Gb, 

con funzione di incremento multiplo del segnale ed opzione per l’inversione di 

polarità, attivazione di filtri “passa alto”, “passa basso” e “notch” in acquisizione o 

post-acquisizione; inoltre, i guadagni sono selezionabili da software manualmente 

per ogni canale o in modo automatico e le acquisizioni sono automaticamente 

registrate sullo strumento. Il trigger è dato da un geofono starter esterno, con 

possibilità di pre-trigger (0-10 ms). Sono stati utilizzati geofoni da 10 Hz. La 

sorgente energizzante è costituita da una massa battente da 10 Kg  battuta su una 

piastra metallica. 

METODOLOGIA OPERATIVA  

Durante la registrazione delle onde sismiche, qualora il segnale relativo al 

primo arrivo su alcuni geofoni risultava debole, si procedeva all'incremento del 

segnale mediante altri tiri sullo stesso punto di scoppio. Generalmente sono risultati 

sufficienti n° 23 tiri per incrementare il segnale. 

Inoltre i parametri di acquisizione sono i seguenti:  

 Frequenza di campionamento:  250 µs 

 Tempo di acquisizione:            256 ms 
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 Formato dati file:    DAT e OSV 

 Filtri in acquisizione:              nessuno  

Di seguito si sintetizzano le caratteristiche geometriche dei due profili: 

 

Profilo Numero di 
geofoni 

Interdistanza 
(m) 

Battuta  
(m) 

Lunghezza  
(m) 

PS.1  

Vallone Vecite dx 
idrografica 

12 4,00 2,00 48 

PS.2 
PIU 17 

12 4,00 2,00 48 

 

METODOLOGIA INTERPRETATIVA 

Le dromocrone, allegate alla presente relazione, sono state interpretate con 

l'ausilio dell'elaboratore elettronico. Uno speciale programma di elaborazione 

automatica ha permesso di calcolare preliminarmente, sulla base dei minimi 

quadrati, la velocità dei diversi strati ed il tempo intercetto. 

Per il calcolo degli spessori è stato adottato il metodo di Gardener, denominato 

GRM (Generalized Reciprocal Methods). 

Il Metodo Reciproco Generalizzato è una tecnica adottata per delineare 

rifrattori ondulati, a qualsiasi profondità, partendo da dati di sismica a rifrazione che 

consistono di tempi di percorso diretti ed inversi. 

I tempi di arrivo a due geofoni, dislocati ad una distanza variabile XY l'uno 

dall'altro, vengono impiegati per l'analisi della velocità del rifrattore e per i calcoli 

della funzione tempo-profondità. Alla distanza ottimale XY, i raggi indirizzati a 

ciascun geofono emergono più o meno dallo stesso punto sul rifrattore, e l'analisi 

della velocità del rifrattore e dei rapporti tempo-profondità risulta la più dettagliata. 

Le sezioni perpendicolari si calcolano in base ai rapporti tempo-profondità e al 

fattore di conversione della profondità. Vengono determinati luoghi geometrici, 

piuttosto che punti di profondità veri e propri, e la superficie del rifrattore viene 

assimilata ad un inviluppo di tali luoghi. 
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La distanza ottimale XY può essere usata per produrre una velocità media che 

permetta calcoli di profondità precisi anche in presenza di contrasti di velocità 

comunemente riscontrabili. 

I risultati di campagna dei profili eseguiti e la loro interpretazione in chiave sismica, 

sono riportati in Appendice 3; vengono prodotti i tabulati con i dati di campagna e i dati 

elaborati, le dromocrone e la sezione sismostratigrafica. 
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2.4. INDAGINE SISMICA HVSR 

La misura HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) è una tecnica sismica 

passiva a stazione singola (originariamente proposta da Y. Nakamura), finalizzata 

all'individuazione delle frequenze caratteristiche di risonanza di sito a partire dalla 

registrazione delle vibrazioni in un suo punto. Esse sono correlabili ai cambi 

litologici presenti sia all'interno della copertura che nell'ammasso roccioso. 

Un suolo vibra con maggiore ampiezza a specifiche frequenze (per l’appunto 

di risonanza) non solo quando è eccitato da un terremoto ma anche quando è 

eccitato da un qualsiasi tremore di qualsiasi origine. Questo fa sì che la misura delle 

frequenze di risonanza dei terreni sia possibile ovunque anche senza terremoti ed è 

il principio alla base della sismica passiva a stazione singola. La tecnica dei rapporti 

spettrali è totalmente non invasiva, molto rapida e si può applicare ovunque; non 

necessita di alcun tipo di perforazione, stendimento di cavi né di energizzazione 

esterna diversa dal rumore ambientale che in natura esiste ovunque.  

In sintesi la suddetta tecnica prevede: 

 l’acquisizione delle vibrazioni attraverso una terna ortogonale di sensori 

velocimetrici (geofoni) per un tempo sufficientemente lungo (tipicamente alcuni 

minuti); 

 la trasformazione dei segnali nel dominio delle frequenze per ciascuna delle tre 

componenti (X, Y e Z); 

 il calcolo del rapporto tra gli spettri di potenza delle componenti orizzontali (H) 

e quello della componente verticale (V); 

 l’individuazione della frequenza di vibrazione f0 in corrispondenza della quale il 

suddetto rapporto presenta un picco significativo. 

Il rapporto tra le componenti orizzontali (H) del moto del suolo e quelle 

verticali (V), da cui H/V (o HVSR), mette in luce la frequenza di risonanza di un 

terreno.  

La risonanza è dovuta all’intrappolamento delle onde tra due superfici in cui si 

verifica una variazione di impedenza acustica. La frequenza fondamentale di 



Gambardella Trivellazioni s.a.s. 
 

 12

risonanza f del terreno dipende dallo spessore H del terreno stesso e dalla velocità 

media V delle onde che lo attraversano. Dunque, conoscendo lo spessore H del 

sedimento è possibile avere informazioni sulla velocità media delle onde S e 

viceversa conoscendo quest’ultima è possibile definire lo spessore dello strato di 

copertura. 

In casi semplici (coperture soffici al di sopra di un basamento sismico rigido) 

è possibile dimostrare che esiste 

una relazione diretta tra la 

frequenza di risonanza e lo 

spessore dello strato soffice; questa 

relazione è regolata dall’equazione 

seguente: 

f = Vs / 4H 

dove Vs è la velocità media delle onde S dello strato di copertura (sedimento), 

ed H è lo spessore dello strato di copertura. Emerge quindi che la tecnica H/V può 

fornire indicazioni di carattere stratigrafico: nota la Vs delle coperture si può 

stimare la profondità dei riflettori sismici principali e viceversa. 

A tal proposito sono stati prodotti degli abachi preliminari per:  

1. Stimare la profondità del contrasto di impedenza responsabile degli effetti 

osservati 

 2. Valutare qualitativamente l’entità di questo contrasto  

Utilizzando questo strumento, le frequenze di risonanza possono 

tentativamente essere convertite in spessori permettendo una identificazione 

preliminare delle interfacce risonanti con il solo scopo (sotto stretto controllo 

geologico) di fornire indicazioni preliminari sulla struttura del sottosuolo e orientare 

le indagini successive. 

La frequenza caratteristica di risonanza di sito rappresenta un parametro 

fondamentale per il corretto dimensionamento degli edifici in termini di risposta 

sismica locale, in quanto si dovranno adottare determinate precauzioni nell’edificare 
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strutture aventi la stessa frequenza di vibrazione del terreno al fine di evitare 

l’effetto di “doppia risonanza” che è estremamente pericoloso per la stabilità delle 

stesse. 

 

 

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

Per l’acquisizione di dati HVSR è stato utilizzato il sismografo Vibralog della 

M.A.E., con risoluzione 24 bit e 3 canali e a cui si collega un sensore da superficie 

costituito da un unico contenitore con integrati una terna di geofoni con una 

frequenza di 2Hz. La suddetta terna è composta da due geofoni orizzontali 

perpendicolari tra loro ed uno verticale che hanno la stessa risposta/sensibilità in 

termini di ampiezza. 

Di seguito sono riassunte le Specifiche tecniche del sismigrafo Vibralog: 

 Geofoni con frequenza da 2 Hz 
 Componente verticale n.1 
 Componenti orizzontali n.2 
 Sfasamento delle componenti orizzontali: 90 gradi 
 Frequenza naturale: 2 – 0,75 Hz 
 Resistenza della bobina a 25°C +/- 5%: 380 Ω 
 Sensibilità tensione a 3810 Ohm +/- 10%: 2V/ in /sec 
 Massa +/- 5%: 23 g 
 Messa in piano per mezzo di piedini con ghiere di regolazione e bolla di 

livello 
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 Contenitore: alluminio 
 Dimensioni: diametro 140 mm, altezza 100 mm 
 Peso: 4 Kg 

 
Durante l’esecuzione delle prove il sensore è stato orientato verso in nord 

geografico per una convenzione di campagna ed in modo da valutare eventuali 

direzionalità del segnale; è stato messo in bolla per garantirne l’equilibrio durante la 

fase di acquisizione ed impedire qualsiasi eventuale vibrazione e/o movimento che 

avrebbe potuto inficiare la registrazione.  

L’accoppiamento sensore-terreno è garantito dall’infissione di particolari ed 

appositi “piedini” che ne assicurano la stabilità; inoltre il cavo di collegamento tra 

sensore e la centralina di registrazione è stato “fissato in modo da evitare che 

potesse subire movimenti e/o sollecitazioni anche lievi dovuti all’effetto del vento 

e/o di vibrazioni artificiali provenienti dalle zone circostanti. 

Le registrazioni hanno avuto durata 30 minuti, per garantire la rilevazione di 

un numero significativo di sorgenti ed ottenere una misura affidabile e 

rappresentativa. 

 

METODOLOGIA INTERPRETATIVA  

Il file registrato è composto da tre tracce di cui la prima viene attribuita al 

sensore della componente verticale (Z), mentre la seconda e la terza rispettivamente 

alla componente orizzontale orientata ad Est (X) e a quella orientata a Nord (Y). 

A partire dalle suddette tracce sismiche si procede con l’individuazione di un 

numero sufficiente di finestre temporali che risultino quanto più rappresentative 

dell’analisi HVSR. 

I criteri principali per la selezione di tali finestre sono due: 

 la durata, che deve essere tale da garantire che in ognuna di esse siano presenti 

almeno dieci periodi della frequenza di picco f0 (primo criterio di affidabilità 

secondo SESAME); 
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 l’assenza al loro interno di eventi transitori (condizioni del suolo, vento, 

pioggia, macchine, etc.), dovuti a sorgenti locali. 

In condizioni normali le 3 componenti spettrali hanno ampiezze simili, mentre 

alla frequenza di risonanza si genera un picco H/V legato ad un minimo locale della 

componente spettrale verticale che determina una forma ad “occhio”; le componenti 

orizzontali devono viaggiare quasi sempre parallelamente, mentre quella verticale si 

distacca da queste ultime solo in corrispondenza dei picchi. 

Il risultato dell’interpretazione e dell’elaborazione della registrazione è un 

valore di frequenza f0 di picco associata a dei criteri di affidabilità; più precisamente 

il progetto SESAME ha stabilito una serie di criteri per la valutazione della 

significatività dei picchi H/V: si tratta di criteri di tipo statistico che hanno lo scopo 

di segnalare situazioni poco chiare per le quali sono necessarie ulteriori indagini.  

CRITERI DI AFFIDABILITÀ DI SESAME 
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3.  RISULTATI ED INTERPRETAZIONE 

3.1. RISULTATI PROVA SISMICA DOWN-HOLE 
 

I risultati di campagna, e la loro interpretazione in chiave sismica, sono 

riportati in Appendice 1 alla presente relazione; si riporta un tabulato con i tempi 

registrati in campagna, i valori di velocità Vp e Vs alle varie profondità e, infine, i 

moduli elastici. Inoltre, si riportano i grafici tempi/profondità e velocità/profondità. 

Il primo grafico può essere interpretato come delle dromocrone, che dà l’idea del 

numero di sismostrati in cui può essere suddiviso il sottosuolo investigato. 

In particolare, come si può osservare sulla tabella sismostratigrafica 

riepilogativa, possiamo suddividere il sottosuolo in quattro sismostrati principali: 

 il primo orizzonte, dello spessore di 4,00 m, ha fatto registrare una velocità 

media delle onde longitudinali di circa 300 m/s e una velocità delle onde S di 

poco superiore a 90 m/s;  

 il secondo orizzonte, dello spessore di 6,00 metri, ha fatto registrare una 

velocità delle onde P di circa 550 m/s e una velocità delle onde S di 190 m/s;  

 il terzo sismostrato, rilevato fino alla profondità di 16,00 m, è caratterizzato da 

Vp di poco superiore a 1.000 m/s e Vs di 412 m/s; 

 infine, il quarto ed ultimo sismostrato, rilevato da 16,00 m fino a fondo foro, è 

caratterizzato da Vp di 2.302 m/s e Vs di circa 1.100 m/s. 

Considerando la sismostratigrafia ricavata dall’indagine eseguita, il calcolo del 

VSeq, effettuato a partire dal piano di campagna e fino al tetto del substrato, ha 

determinato un valore di 179 m/s, pertanto il sito investigato rientra in una 

Categoria di Suolo E. 
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3.2. RISULTATI PROVE SISMICHE M.A.S.W. 

 

I profili indicanti gli spessori dei litotipi e le velocità riscontrate nel territorio 

comunale di Maiori sono riportati nell’Appendice 3 e riassunti nelle tabelle 

seguenti. 

MASW  n°1 – PIU04 
Strato  

n° 
Spessore  

(m) 
Profondità 

 (m) 
Vs  

(m/sec) 

1 2,50 2,50 149 
2 5,60 8,10 197 
3 3,70 11,80 599 
4 semispazio >11,80 761 

 
MASW  n°2 – Difronte a PIU15 

Strato  
n° 

Spessore  
(m) 

Profondità 
 (m) 

Vs  
(m/sec) 

1 5,40 5,40 216 
2 3,30 8,70 500 
3 2,00 10,70 548 
4 semispazio >10,70 1026 

 
MASW  n°3 – Accanto a PIU14 

Strato  
n° 

Spessore  
(m) 

Profondità 
 (m) 

Vs  
(m/sec) 

1 5,20 5,20 166 
2 8,80 14,00 409 
3 semispazio > 14,00 825 

 
MASW  n°4 - Erchie 

Strato  
n° 

Spessore  
(m) 

Profondità 
 (m) 

Vs  
(m/sec) 

1 2,30 2,30 224 
2 5,90 8,20 307 
3 4,00 12,20 394 
4 semispazio > 12,20 730 

 
MASW  n°5 – Vallone Vecite dx idrografica 

Strato  
n° 

Spessore  
(m) 

Profondità 
 (m) 

Vs  
(m/sec) 

1 4,70 4,70 152 
2 5,00 9,70 732 
3 semispazio > 9,70 891 
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MASW  n°6 – Tra PIU06 e PIU08 

Strato  
n° 

Spessore  
(m) 

Profondità 
 (m) 

Vs  
(m/sec) 

1 6,00 6,00 208 
2 3,60 9,60 182 
3 5,50 15,10 305 
4 semispazio > 15,10 780 

 

Come prescritto nelle NTC 2018, la classificazione del sottosuolo si effettua in 

base ai valori della velocità equivalente di propagazione delle onde di taglio VS,eq 

definita dall’espressione seguente: 

 
dove: 
hi = spessore dell’i-esimo strato 
Vs,i = velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato 
N = numero di strati 
H = profondità del substrato (valori di Vs > 800 m/s) 
 

Nel caso in esame, gli spessori rilevati e le relative velocità delle onde S 

portano alla determinazione dei seguenti valori del VS,eq, calcolati a partire dal 

piano di campagna: 

 

 Masw n°1  -    VS,eq = 400 m/sec – Categoria di Suolo B;  

 Masw n°2  -    VS,eq = 304 m/sec – Categoria di Suolo E; 

 Masw n°3   -   VS,eq = 265 m/sec – Categoria di Suolo E; 

 Masw n°4   -   VS,eq = 469 m/sec – Categoria di Suolo B;  

 Masw n°5 -     VS,eq = 257 m/sec – Categoria di suolo E; 

 Masw n°6 -     VS,eq = 349 m/sec – Categoria di Suolo C. 
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3.3. RISULTATI PROVE SISMICHE A RIFRAZIONE 

 

Come si può osservare i profili sismici effettuati hanno individuato le seguenti 

sismostratigrafie: 

 

PROFILO 1, due sismostrati così suddivisi: 

 il primo orizzonte, di spessore variabile tra 1,06 e 4,99 m, ha fatto registrare una 

velocità delle onde longitudinali (VP) compresa tra 400 e 600 circa m/s; 

 il secondo sismostrato è caratterizzato da una velocità delle onde P superiore a 

2.300 m/sec. 

 

PROFILO 2, due sismostrati così suddivisi: 

 il primo orizzonte, di spessore medio di poco superiore a 2 metri, ha fatto 

registrare una velocità delle onde longitudinali (VP) di 253 m/s; 

 il secondo sismostrato, che si segue fino ad una profondità media di circa 8 

metri, è caratterizzato da una velocità delle onde P di poco superiore a 800 m/sec; 

 infine, il terzo sismostrato, rilevato fino alla profondità massima investigata 

(valutabile in circa 12 metri), è caratterizzato da una velocità delle onde P di 

1.641 m/sec. 
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3.4. RISULTATI PROVE SISMICHE HVSR 
 

Dall’elaborazione dei dati sono stati ricavati i seguenti valori di frequenza 

fondamentale di sito (f0): 

 

 

HV 1 – ATI01 

 

Frequenza di Picco (Hz): 3.6 

 

 

HV 2 – Piano di Recupero a monte di ATSU11 

 

Frequenza di Picco (Hz): 11 
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HV 3 – Piano di Recupero a monte del PIU08 

 

Frequenza di Picco (Hz): 2.2 

 

I valori di frequenza scaturiti indicano la presenza di un contrasto di 

impedenza (correlabile a fattori litologici, quindi dovuto al contatto tra litologie a 

diverso grado di compattezza). Rifacendosi agli abachi citati in precedenza si può 

ipotizzare quanto segue: 

 la prova HV 1 ha fatto registrare un contrasto di impedenza alla profondità di 

circa 20-30 metri dal p.c., correlabile alla presenza del bedrock sismico; 

 la prova HV 2 ha fatto individuare il contrasto di impedenza alla profondità di 

circa 5-10 m dal piano campagna e può essere correlato alla presenza del 

bedrock sismico; 

 infine, la prova HV 3, come si osserva dallo spettro di frequenza non ha fatto 

registrare un picco evidente probabilmente perchè il substrato risulta piuttosto 

superficiale. 

In Appendice 4, si restituisce il rapporto tecnico generato dall’elaborazione 

delle prove, nel quale è riportata la traccia delle tre componenti acquisite, lo spettro 

di frequenza delle tre componenti ed infine il grafico della curva H/V.   

Inoltre, è stato determinato il valore del VSeq interpolando le curve HV 

risultanti con i parametri stratigrafici disponibili per le aree in esame (tale procedura 

non è stata possibile applicarla alla HV 3) e sono state determinate le seguenti 

sismostratigrafie: 



Gambardella Trivellazioni s.a.s. 
 

 22

HV 1 

 

  
Strato  

n° 
Spessore  

(m) 
Profondità 

 (m) 
Vs  

(m/sec) 
1 2,00 2,00 100 
2 8,00 10,00 200 
3 15,00 25,00 450 
4 semispazio > 25,00 805 

VVss,,eeqq  ==  226688  mm//ss  

CCaatteeggoorriiaa  ddii  SSuuoolloo  EE  
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HV 2 

 

  
Strato  

n° 
Spessore  

(m) 
Profondità 

 (m) 
Vs  

(m/sec) 
1 2,00 2,00 100 
2 2,00 4,00 380 
3 3,00 7,00 700 
4 semispazio > 7,00 800 

VVss,,eeqq  ==  223377  mm//ss  

CCaatteeggoorriiaa  ddii  SSuuoolloo  EE  

  
Tanto si doveva per l’incarico ricevuto. 

Casagiove, maggio 2020                                                  Il tecnico prospettore 

Dott. Geol. Antonio D’Errico        
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AAPPPPEENNDDIICCEE    11  

CCEERRTTIIFFIICCAATTII  PPRROOVVAA  SSIISSMMIICCAA  DDOOWWNN--HHOOLLEE  

  
 

 

 

 



GAMBARDELLA TRIVELLAZIONI s.a.s.
Via G. Pascoli, 75 - 84014 Nocera Inferiore (SA)

Tel. 081/925689 - e-mail: gamtrivellazioni@libero.it

COMMITTENTE   Amministrazione Comunale di Maiori
LOCALITA'   Cantiere Asilo - MAIORI (SA)
DATA
PROVA IN FORO N°   S.1

Profondità g
dal p.c. Tempi Velocità Tempi Velocità Coeff. Young Taglio Bulk

in mt in msec in m/sec in msec in m/sec Poisson Kg/cmq Kg/cmq Kg/cmq g/cmc

2 15,5 233 47,8 75 0,44 234 81 665 1,40
4 18,0 345 55,8 110 0,44 501 174 1465 1,40
6 20,0 573 61,0 202 0,43 1895 664 4481 1,60
8 23,0 548 69,5 190 0,43 1478 517 3607 1,40

10 26,5 520 79,6 179 0,43 1311 458 3251 1,40
12 28,8 782 85,5 298 0,41 3851 1362 7543 1,50
14 30,8 919 90,4 367 0,40 7340 2615 12889 1,90
16 32,2 1305 93,5 571 0,38 18344 6644 25915 2,00
18 33,1 1998 95,4 928 0,36 52670 19352 63787 2,20
20 33,9 2285 97,0 1067 0,36 69491 25565 83117 2,20
22 34,7 2334 98,7 1071 0,37 70265 25731 87994 2,20
24 35,5 2370 100,4 1093 0,36 73137 26821 90280 2,20
26 36,3 2313 102,2 1052 0,37 67949 24830 86994 2,20
28 37,1 2415 103,9 1122 0,36 76940 28267 93240 2,20
30 37,9 2401 105,6 1132 0,36 77966 28753 91069 2,20

Prospezione sismica eseguita con sismografo PASI mod. 16SG24 e sonda geofonica a cinque componenti da 10 Hz.

PROVA SISMICA DOWN-HOLE

ONDE  P ONDE  S MODULI DINAMICI
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GAMBARDELLA TRIVELLAZIONI s.a.s.
Via G. Pascoli, 75 - 84014 Nocera Inferiore (SA)

Tel. 081/925689 - e-mail: gamtrivellazioni@libero.it

COMMITTENTE   Amministrazione Comunale di Maiori
LOCALITA'   Cantiere Asilo - MAIORI (SA)

FORO  N°   S.1

1
2
3
4

Categoria di

Suolo E

1002 412
30,00 2302 1066
16,00

m/sec

m/sec m/sec

4,00 289 93

17910,00 547 190

LETTO Onde P Onde S
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE
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AAPPPPEENNDDIICCEE    22  

CCEERRTTIIFFIICCAATTII  PPRROOVVEE  SSIISSMMIICCHHEE  MM..AA..SS..WW..  
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M.A.S.W. 1 – PIU04 

 

  

  

VSeq= 400 m/s 
Categporia di suolo B 
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M.A.S.W. 2 – Di fronte a PIU15 

 

  
 

  

VSeq= 304 m/s 
Categporia di E 
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M.A.S.W. 3 – Accanto PIU14 

 
 

  
 

  

VSeq= 265 m/s 
Categporia di suolo E 
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M.A.S.W. 4 – Erchie 

 

   

 

  

VSeq= 469 m/s 
Categporia di suolo B 
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M.A.S.W. 5 – Vallone Vecite dx idrografica 

 

  
 

  

VSeq= 257 m/s 
Categporia di suolo E 
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M.A.S.W. 6 – Tra PIU06 e PIU08 

 

   

  

VSeq= 349 m/s 
Categporia di suolo C 
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GAMBARDELLA TRIVELLAZIONI s.a.s.
Via G. Pascoli, 75 - 84014 Nocera Inferiore (SA)

Tel. 081/925689 - e-mail: gamtrivellazioni@libero.it

 Committente:   Amministrazione Comunale di Maiori
 Comune   MAIORI  (SA)
 Località:   Vallone Vecite, Dx idrografica
 Profilo 1   Lunghezza      mt 48 Data 6/5/20

GEOFONI Punti di QUOTE DISTANZE     TEMPI DI ARRIVO  (msec)
n° scoppio m m A C B

A 0,0
1 2,0 4,8 15,5 37,5
2 6,0 8,3 13,8 35,0
3 10,0 9,0 10,3 33,5
4 14,0 12,8 7,3 33,8
5 18,0 14,5 7,0 34,3
6 22,0 17,0 3,3 31,3

C 24,0
7 26,0 18,0 3,0 30,8
8 30,0 19,8 10,5 29,0
9 34,0 24,0 15,5 27,5

10 38,0 27,3 19,8 26,5
11 42,0 31,0 23,0 15,8
12 46,0 34,3 28,3 5,3

B 48,0

GEOFONI     1°     Strato        2°    Strato      3°   Strato
Profondità Velocità Profondità Velocità Profondità Velocità

n° m m/sec m m/sec m m/sec

1 1,06 396 2339
2 2,23 430 2339
3 2,53 464 2339
4 3,84 526 2339
5 4,21 560 2339
6 4,33 595 2339
7 4,84 568 2339
8 5,62 596 2339
9 4,93 569 2339

10 4,99 542 2339
11 4,86 515 2339
12 4,64 489 2339

Strato Profond.     Velocità  onde g Coeffic.
media Vp Vs di Young Taglio Bulk

n° mt m/sec m/sec g/cm3 Poisson Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2

1 4,01 521
2 2339
3

Moduli  elastici

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE

DATI SPERIMENTALI DI CAMPAGNA

DATI  ELABORATI

Tabella  dei  valori  medi

PS. 1



 Committente:   Amministrazione Comunale di Maiori
 Cantiere   MAIORI  (SA)
 Località:   Vallone Vecite, Dx idrografica
 Profilo 1   Lunghezza      mt 48 Data 6/5/20

7,35
6,7

6,05

Prospezione sismica eseguita con sismografo PASI mod. 16S12 e geofoni da 10 Hz Mark LTD Houston TX

Elaborazione eseguita mediante programma GRM (Generalized Reciprocal Method), da Palmer D. 1980
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GAMBARDELLA TRIVELLAZIONI s.a.s.
Via G. Pascoli, 75 - 84014 Nocera Inferiore (SA)

Tel. 081/925689 - e-mail: gamtrivellazioni@libero.it

 Committente:   Amministrazione Comunale di Maiori
 Comune   MAIORI  (SA)
 Località:   Regina Maior
 Profilo 1   Lunghezza      mt 48 Data 6/5/20

GEOFONI Punti di QUOTE DISTANZE     TEMPI DI ARRIVO  (msec)
n° scoppio m m A C B

A 0,0
1 2,0 13,5 59,4 66,4
2 6,0 37,5 54,9 64,4
3 10,0 42,9 50,4 57,4
4 14,0 48,4 43,4 53,9
5 18,0 53,9 34,9 51,4
6 22,0 57,9 14,0 45,4

C 24,0
7 26,0 61,4 16,0 44,9
8 30,0 61,4 34,9 41,4
9 34,0 63,9 41,3 38,4

10 38,0 64,4 49,4 35,9
11 42,0 65,9 53,4 28,5
12 46,0 67,4 55,4 16,0

B 48,0

GEOFONI     1°     Strato        2°    Strato      3°   Strato
Profondità Velocità Profondità Velocità Profondità Velocità

n° m m/sec m m/sec m m/sec

1 2,45 256 10,58 788 1641
2 2,50 259 10,39 792 1641
3 2,54 261 10,19 796 1641
4 2,59 263 9,97 800 1641
5 2,64 266 9,34 803 1641
6 2,68 268 8,49 807 1641
7 2,44 261 7,74 809 1641
8 2,20 254 6,99 811 1641
9 1,98 247 6,25 813 1641

10 1,77 239 5,52 815 1641
11 1,57 232 4,79 817 1641
12 1,38 225 4,37 819 1641

Strato Profond.     Velocità  onde g Coeffic.
media Vp Vs di Young Taglio Bulk

n° mt m/sec m/sec g/cm3 Poisson Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2

1 2,23 253
2 7,89 806
3 1641

Moduli  elastici

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE

DATI SPERIMENTALI DI CAMPAGNA

DATI  ELABORATI

Tabella  dei  valori  medi

PS. 2



 Committente:   Amministrazione Comunale di Maiori
 Cantiere   MAIORI  (SA)
 Località:   Regina Maior
 Profilo 1   Lunghezza      mt 48 Data 6/5/20

7,35
6,7

6,05

Prospezione sismica eseguita con sismografo PASI mod. 16S12 e geofoni da 10 Hz Mark LTD Houston TX

Elaborazione eseguita mediante programma GRM (Generalized Reciprocal Method), da Palmer D. 1980
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RRAAPPPPOORRTTOO  HHVVSSRR  11  

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive 
seismics 

 
Dataset: MAIORI1.saf  
Sampling frequency (Hz): 250  
Window length (sec): 20  
Length of analysed temporal sequence (min): 25.3  
Tapering (%): 10  

   

============================================================  
In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range  

   

Peak frequency (Hz): 3.6 (±0.4)  
Peak HVSR value: 9.0 (±0.8)  

   

=== Criteria for a reliable H/V curve ================================  
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.6 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 10897 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  

   

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 3.2Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 4.2Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 9.0 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.438 > 0.182 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.843 < 1.58 (OK) 
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RRAAPPPPOORRTTOO  HHVVSSRR  22  

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive 
seismics 

 

Dataset: MAIORI2.saf  
Sampling frequency (Hz): 250  
Window length (sec): 20  
Length of analysed temporal sequence (min): 26.4  
Tapering (%): 10  

   

============================================================  
In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range  

   

Peak frequency (Hz): 11.0 (±0.1)  
Peak HVSR value: 19.8 (±1.9)  

   

=== Criteria for a reliable H/V curve ================================  
#1. [f0 > 10/Lw]: 11.0 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 34601 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  

   

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 10.2Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 11.5Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 19.8 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.111 < 0.551 (OK)  

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.858 < 1.58 (NO)  
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RRAAPPPPOORRTTOO  HHVVSSRR  33  

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive 
seismics 

 
Dataset: MAIORI3CLEAN-bis.SAF  
Sampling frequency (Hz): 250  
Window length (sec): 20  
Length of analysed temporal sequence (min): 20.9  
Tapering (%): 10  

   

============================================================  
In the following the results considering the data in the 0.5-17.0Hz frequency range  

   

Peak frequency (Hz): 2.2 (±6.2)  
Peak HVSR value: 5.3 (±2.0)  

   

=== Criteria for a reliable H/V curve ================================  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.2 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 5451 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  

   

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 5.3 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (NO)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.234 > 0.110 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 2.026 < 1.58 (NO) 
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